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1.   El	
  margen	
  con<nental	
  	
  
de	
  Galicia	
  



Ba<metría	
  GEBCO	
  
	
  
Esquema	
  estructural	
  del	
  margen	
  con1nental	
  del	
  nororeste	
  de	
  Iberia,	
  sobre	
  mapa	
  topoba1métrico	
  (datos	
  del	
  atlas	
  digital	
  
GEBCO).	
  Modificado	
  de	
  Groupe	
  Galice	
  [1979],	
  Boillot	
  et	
  al.	
  [1979,	
  1988,	
  1995a],	
  Grimaud	
  et	
  al.	
  [1982],	
  Boillot	
  y	
  Malod	
  [1988],	
  
Thommeret	
  et	
  al.	
  [1988],	
  Murillas	
  et	
  al.	
  [1990],	
  Malod	
  et	
  al.	
  [1993],	
  Alvarez-­‐Marron	
  et	
  al.	
  [1997],	
  Ramírez	
  et	
  al.	
  [2006],	
  Vázquez	
  
et	
  al.	
  [2008].	
  	
  
Síntesis	
  cortesía	
  de	
  M.	
  Druet	
  del	
  IEO	
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Ba1mtría	
  cortesía	
  de	
  M.	
  Druet	
  y	
  J	
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  IEOsíntesis	
  	
  



Modelo	
  digital	
  del	
  terreno	
  zona	
  del	
  Gran	
  Burato	
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  Ba<metría	
  mul<haz	
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  Cortesía	
  de	
  J	
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ZEEE,	
  2001-­‐2007	
  	
  	
   MARBANGA,	
  2009	
  

BURATO	
  4240,	
  2010	
  

Datos	
  adicionales	
  
Acción	
  Especial	
  Pres<ge	
  del	
  MICINN	
  
L’Atalante	
  (IFREMER)	
  
Vazquez	
  et	
  al.	
  2009	
  

ERGAP,	
  2007	
  	
  



2.   Exploración	
  de	
  2010:	
  
métodos	
  y	
  resultados	
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Resumen	
  
Resultados	
  
Campaña	
  Oceanográfica	
  
Burato	
  4240	
  
BIO	
  Sarmiento	
  de	
  Gamboa	
  
16/10/2010	
  y	
  3/11/2010	
  



3. 	
  Exploración	
  
	
  

	
  	
  

FASE	
  2	
  
Muestreos	
  Geológicos 	
  	
  (P	
  Alvarez	
  	
  

	
   	
   	
   	
  	
   	
  	
  	
  K	
  Mohamed,	
  UVI)	
  
Muestreos	
  Bentos 	
   	
  	
  (F	
  Ramil,	
  UVI)	
  

FASE	
  1	
  
Ba<metría	
  mul<haz	
   	
   	
  (M	
  Druet,	
  IEO)	
  
Sísmica	
  Mul<canal	
   	
   	
  (L	
  Pinheiro,	
  UA)	
  
	
  

BIO	
  Sarmiento	
  de	
  Gamboa	
  



223	
  km	
  70	
  W	
  120	
  M	
  

43	
  Líneas	
  sísmicas	
  de	
  reflexión	
  mul<canal	
  de	
  alta	
  penetración,	
  
15957	
  disparos	
  (1x	
  10	
  s,	
  50	
  m)	
  834,438	
  km	
  (longitud	
  total)	
  	
  
6	
  Tes<gos	
  de	
  pistón	
  (max	
  5,74	
  m,	
  tot	
  17,75	
  m)	
  
4	
  arrastres,	
  Bou	
  de	
  vara	
  
1526	
  individuos	
  o	
  colonias,160	
  especies	
  ,34	
  taxa	
  (alto	
  rango)	
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Resultados	
  I	
  
SONDA	
  MULTIHAZ	
  
	
  
Ba<metría:	
  topogra`a	
  del	
  
fondo	
  submarino	
  
	
  





Sala	
  de	
  control	
  de	
  sondas	
  BIO	
  Sarmiento	
  de	
  Gamboa	
  



Procesamiento	
  de	
  datos	
  de	
  la	
  sonda	
  mul<haz	
  en	
  CARIS	
  



O	
  Gran	
  Burato	
  

O	
  Burato	
  Cheo	
  

A	
  Orella	
  

OS	
  TRES	
  BURATOS	
  
Ba<metría	
  Campaña	
  BURATO4240	
  

BIO	
  Sarmiento	
  de	
  Gamboa	
  
17.10	
  al	
  3.11	
  de	
  2010	
  

	
   	
   	
  Gran	
  Burato	
  
forma: 	
   	
  circular	
  
diámetro	
  : 	
  4000	
  -­‐	
  3000	
  m	
  	
  
profundidad: 	
  375	
  m,	
  
fondo: 	
   	
  plano	
  
carácter	
  : 	
  erosivo 	
   	
  	
  

A	
  Orella	
  	
  
Elíp<ca	
  
5000	
  m	
  y	
  3500	
  m	
  
165	
  m.	
  	
  
relieve	
  complejo	
  
erosivo/	
  
sedimentario	
  

Burato	
  Cheo	
  
Irregular	
  
4000	
  m	
  	
  
60	
  m	
  
Irregular	
  
Erosivo/	
  
sedimentario	
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Resultados	
  II	
  
SÍSMICA	
  MULTICANAL	
  
	
  
Radiogra`a	
  del	
  fondo	
  
submarino	
  
	
  





43	
  Líneas	
  sísmicas	
  de	
  reflexión	
  mul<canal	
  de	
  alta	
  penetración,	
  
15957	
  disparos	
  (1x	
  10	
  s,	
  50	
  m)	
  	
  
834,438	
  km	
  (longitud	
  total)	
  	
  





















Primer	
  procesado	
  sísmica	
  a	
  bordo,	
  Gran	
  Burato	
  	
  
Linea	
  GB-­‐07,	
  equipos	
  UA	
  e	
  IACT	
  

Linea	
  GB-­‐07,	
  procesado	
  e	
  interpretación	
  preliminares	
  a	
  bordo:	
  	
  L	
  Pinheiro	
  UA	
  	
  



Anomalias	
  de	
  amplitud,	
  Gran	
  Burato	
  	
  

Linea	
  GB-­‐07,	
  procesado	
  e	
  interpretación	
  preliminares	
  a	
  bordo:	
  	
  L	
  Pinheiro	
  UA	
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Resultados	
  III	
  
SONDEOS	
  
	
  
biopsia	
  del	
  subsuelo	
  
marino	
  
	
  









hkp://granburato.geoma.net/wp-­‐content/uploads/2010/10/jeringas-­‐con-­‐Laura.pn	
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Resultados	
  IV	
  
FAUNA	
  BENTÓNICA	
  







Composición	
  en	
  abundancia	
  y	
  biomasa	
  por	
  grandes	
  
taxa	
  del	
  zoobentos	
  en	
  el	
  total	
  de	
  la	
  campaña	
  	
  

 

ABUNDANCIA
N = 1562

Euphausiacea
4%

Polychaeta
4%

O tros
22%

O phiuroidea
19%

Sipuncula
14%

Decapoda
12%

Cirripedia
8%

Pisces
6%

Gorgonacea
6%

Prosobranchia
5%

BIOMASA
B = 51300 gr

Demospongia
49%

Pisces
28%

Decapoda
6%

Scleractinia
4%

Echinoidea
3%

Holothuroidea
3%

O tros
7%



Convenio	
  para	
  la	
  
exploración	
  de	
  la	
  
morfoestructura	
  
singular	
  del	
  margen	
  
con<nental	
  occidental	
  
de	
  Galicia	
  conocida	
  
como	
  Gran	
  Burato	
  
(4240GGPM)	
  

PRIMERAS	
  
CONCLUSIONES	
  
CIENTÍFICAS	
  
	
  
	
  
INDICIOS	
  DE	
  GAS	
  



1	
  
•  datos	
  geomsicos	
  de	
  muy	
  buena	
  calidad	
  

•  43	
  perfiles	
  sísmicos:	
  malla	
  cerrada	
  con	
  una	
  buena	
  
cobertura	
  burato	
  y	
  estructuras	
  similares	
  	
  

•  gran	
  burato:	
  depresión	
  circular	
  producida	
  por	
  un	
  
escape	
  de	
  gas	
  muy	
  importante	
  

•  dos	
  estructuras	
  más	
  de	
  escape	
  de	
  gas	
  similares	
  a	
  ésta	
  
más	
  an<guas.	
  

•  no	
  se	
  pudo	
  confirmar	
  presencia	
  de	
  un	
  BSR	
  	
  
•  evidencias	
  de	
  la	
  presencia	
  de	
  acumulaciones	
  locales	
  de	
  
gas	
  a	
  más	
  profundidad	
  en	
  el	
  subsuelo	
  



2	
  

•  sedimentos	
  pelágicos	
  y	
  hemipelágicos	
  foraminíferos	
  
•  costras,	
  y	
  restos	
  de	
  conchas	
  y	
  corales	
  ferruginizados,	
  
posiblemente	
  asociadas	
  a	
  un	
  hardground	
  

•  edad	
  cuaternaria	
  a	
  este	
  conjunto	
  
•  Indicios	
  de	
  hidratos	
  de	
  gas:	
  
–  fluidificación	
  	
  
–  sulfuros	
  au<génicos	
  
–  Profundidad	
  	
  

•  fauna	
  bentónica	
  caracterís<ca	
  de	
  estas	
  profundidades	
  
no	
  asociada	
  a	
  escapes	
  de	
  gas	
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3.	
  
VALORACIÓN	
  
ECONÓMICA	
  
	
  
ESTATUS	
  ACTUAL	
  DE	
  LAS	
  
INVESTIGACIONES	
  EN	
  LA	
  
ZONA	
  CON	
  RESPECTO	
  A	
  
SU	
  INTERÉS	
  ECONÓMICO	
  	
  



RECURSO	
  MINERAL	
  

ocurrencia	
  mineral	
  con	
  valor	
  económico	
  potencial	
  
alguna	
  perspec<va	
  de	
  extracción	
  

Estatus	
  actual	
  de	
  las	
  inves<gaciones	
  en	
  la	
  zona	
  del	
  Gran	
  Burato	
  	
  
con	
  respecto	
  a	
  su	
  interés	
  económico	
  



certeza	
  de	
  su	
  existencia	
  (seguridad	
  geológica)	
  

RECURSOS	
  CONDICIONALES	
  

RECURSOS	
  RECUPERABLES	
  
(RESERVAS)	
  

RECURSOS	
  	
  
DESCONOCIDOS	
  

Hasta	
  2007	
  
TRABAJOS	
  PREVIOS	
  
ZEE,	
  RG	
  Pres<ge	
  
IEO,	
  IGME,	
  CSIC,	
  	
  
UB,	
  U	
  Vigo	
  

2008,	
  PN	
  MICINN	
  
Marbanga	
  

2010,	
  XUGA	
  
BURATO	
  4240	
  

2011?:	
  INCREMENTO	
  DE	
  CONOCIMIENTO	
  
ampliar	
  zona	
  

mejorar	
  cer<dumbres	
  
	
  

Estatus	
  actual	
  de	
  las	
  inves<gaciones	
  en	
  la	
  zona	
  del	
  Gran	
  Burato	
  	
  
con	
  respecto	
  a	
  su	
  interés	
  económico	
  

precio/volumen	
  
Técnicas	
  de	
  explotación	
  

Medios	
  de	
  comercialización	
  
Marco	
  legal	
  

vi
ab

ili
da

d	
  
ec
on

óm
ic
a	
  

(d
e	
  
su
	
  e
xt
ra
cc
ió
n)
	
  	
  



4.	
  
OTRAS	
  
IMPLICACIONES	
  
	
  
GRAN	
  BURATO	
  	
  
Y	
  CAMBIO	
  CLIMÁTICO	
  



Estructura	
  de	
  los	
  hidratos	
  de	
  gas	
  

moléculas	
  de	
  agua	
  

moléculas	
  de	
  gas	
  





Distribución	
  es<mada	
  de	
  hidrato	
  de	
  metano	
  	
  



•  	
  	
  

Volúmenes	
  es<mados	
  de	
  hidrato	
  de	
  metano	
  	
  

Buffek	
  and	
  Archer	
  (2004):	
  	
  5.000	
  Gton	
  	
  











Un	
  futuro	
  ideal:	
  secuestro	
  de	
  CO2	
  y	
  extracción	
  de	
  CH4	
  

Ins<tuto	
  Leibniz	
  de	
  Ciencias	
  Marinas	
  de	
  Kiel	
  
(IFM	
  GEOMAR)	
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